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實驗一 克希荷夫電壓電流定律 

一、實驗目的 
  1.驗證克希荷夫電壓與電流定律。 

2.瞭解負載電阻變化與功率消耗大小的關係。 

3.三用電表、電源供應器、電阻色碼讀法。 

二、原理與說明 
1.Krichoff’s Voltage Law (KVL) 

KVL 敘述：對任一回路之電壓代數總和為零，考慮圖一的電路，假設 

等效電阻，，
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則 V I RS S T  

且跨於R R R1 2 3， ， 上的電壓分別為 

V I RS1 1 ，V I RS2 2 ，V I RS3 3  

所以 V V V I R R R I RS S T1 2 3 1 2 3     ( )  

即 V V V VS1 2 3 0     ．．．．．(ＫＶＬ) 

 

 

2.Krichoff’s Current Law (KCL) 

KCL 敘述：對任一節點的流出電流代數總和為零。 

考慮圖二的電路，假設 

的等效電阻，，
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三、實驗器材： 
1.電源供應器（power supply） 

2.電阻： 11k   

 4701 

 3301 

 2.2k 2  

3.可變電阻: 11k   

4.電流表 

5.電壓表 

四、實驗步驟： 
工作 1.KVL 

(1) 如圖三接線。 

(2) 測量表上所示之電壓。 

(3) 觀察是否符向 KVL 定理。 

 

 

 

 R T  V1 V2 V3 VS-(V1+V2+V3) 

1 理論值      

實驗值      

2 理論值      

實驗值      

3 理論值      

實驗值      

 

工作 2.KCL 

(1) 如圖四接線。 

(2) 測量表上所示之電流。 

(3) 觀察是否符向 KCL 定理。 

 

 

 

 

 

 

  

 R T  I1  I2  I3  SI  
S 1 2 3I (I I I )    

1 理論值       

實驗值       

2 理論值       

實驗值       

3 理論值       

實驗值       
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圖 四 
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工作 3.使用電流表量測電路功率 

 

(1)如圖五所示接線。 

(2)設定R o 為 1k 。 

(3)使用可變電阻代替圖中之負載電阻 R。 

(4)將 R 值由 0 開始慢慢增加，並讀取其對應之電  

流值，當 R 值接近R o 值時，將其變化之間隔縮小，

並注意其變化之情形。                                                  

(5)計算其功率。                                                   

(6)將R o 改為 330 ，重複以上步驟之實驗。              

 

 

 

 

 

 

 

 

電壓 內部電阻 

R o  

測量值 計算值 

電阻 R 電流 I 電壓 V 功率 P 電阻 R 電流 I 功率 P 

 

20V 

 
1k  

600    600   

800    800   

1000    1000   

 

 

 

電壓 內部電阻 

R o  

測量值 計算值 

電阻 R 電流 I 電壓 V 功率 P 電阻 R 電流 I 功率 P 

 

20V 

 

330  

600    600   

800    800   

1000    1000   

 

 

 

五、問題與討論 
1.試比較工作 1 及工作 2 之測量值與計算值有無不同？由實驗討論你的線路是否符合

KVL 及 KCL，如有不合，請論述原因何在？ 

2.當 V、R 固定，而R o 330 增加為1k時，其功率變化為何？ 

3.將計算值之功率P'
與實測值之功率 P，繪其曲線圖比較之。 

4.負載電阻值大於內部電阻時，輸出功率變大或變小，為什麼？ 
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電阻色碼表示法: 

    在電子電路上使用最多的電阻為碳質電阻，此類電阻一般功率不大，體積很小，若

將電阻值的大小，直接印打在電阻上，不但印刷困難，而且讀起來有方向性，且容易發

生錯誤。因色環成一圓圈，電阻不論在那一側方向，都能很容易查出其阻值，故一般都

採用色碼表示法。 

    電阻用色環的表示是在電阻外表塗上四環，用代表不同數字的顏色環來表示電阻值

的大小。如（圖一）所示，在這四個環中，第一環、第二環各代表一數字，但第三環是

表示應乘上 10 的若干次方，第四環表示其誤差值。 

 

 

 

 

  

            

          第一位數   

      第二位數 

          倍數  

          容許誤差     

                               圖一 

   

根據美國電子工業協會，所定的標準及顏色所代表的數字，如（表一）所示： 

顏色 第一位數 第二位數 倍數 容許誤差 

黑 0 0 100 - 

棕 1 1 101 - 

紅 2 2 102 - 

橙 3 3 103 - 

黃 4 4 104 - 

綠 5 5 105 - 

藍 6 6 106 - 

紫 7 7 107 - 

灰 8 8 - - 

白 9 9 - - 

金 - - 10-1 5% 

銀 - - 10-2 10% 

無色 - - - 20% 

                          （表一）色碼電阻的辨識 
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